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Be sure.

Testarea funcllionalll i setlrile pentru sistemele cu

gaz

Etapele de lucru si sfaturile descrise aici ilustreaza
elementele esentiale ale verificarii si configuratiei
functionale la punerea in functiune a cazanelor atmosferice

1. Verificarea presiunii de racordare a
gazului

inainte de punerea in functiune, presiunea de racordare

a gazului trebuie testata ca presiune de debit. Aceasta
trebuie sa se incadreze in domeniul de presiune permis,

in conformitate cu documentatia producatorului (in cazul
gazelor naturale, de obicei, intre 18 si 25 mbar). Daca nu
este Indeplinitd aceasta cerinta, cazanul de gaz nu poate fi
pus in functiune si trebuie instiintata compania responsabila
de furnizarea gazelor, pentru a putea remedia problema.

si cazane de condensare. Nu sunt incluse aici activitatile
care trebuie desfasurate la arzatoarele de gaz cu tiraj fortat.

Un manometru este conectat la racordul de masurare
relevant al fitingurilor cazanului de gaz pentru masurarea
presiunii de racordare a gazului, cu supapa de inchidere a
gazului inchisa.

Cand este deschis robinetul de gaz, arzatorul este pornit
la capacitate maxima cu ajutorul meniului de operare
corespunzator si presiunea de racordare a gazului este
masurata ca presiune de debit. Cand presiunea de
racordare este corecta, conexiunea de masurare este

inchisa din nou si punerea in functiune continua.

Un analizator de gaze de ardere, de ex., testo 300, este esential pentru
efectuarea setarilor

Citirea presiunii de racordare a gazului si a duzei pe instrumentul testo
510
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Posibile consecinte ale presiunii incorecte a gazului

Presiunea gazului este prea mare Presiunea gazului prea scazuta

e Flacara se stinge e Flacara se stinge

e Combustie incompleta e Pierderi mari de gaze de ardere
e Concentratie ridicata de CO (pericol de intoxicare) e Continut ridicat de O,

e Consum mare de gaz e Continut scazut de CO,

2. Setarea raportului aer-gaz

Scopul functionarii sistemului compatibil cu mediul este Raportul dintre excesul de aer de combustie si necesarul
combustia completa a combustibilului si utilizarea cat mai teoretic de aer este denumit raportul combustibil-aer A
buna a sistemului. Reglarea volumului aerului de combustie (lambda).

este un parametru esential pentru o functionare optima. Urmatorul model de combustie ilustreaza acest raport:
in practica, o cantitate mica de aer in exces s-a dovedit a

fi ideala pentru functionarea sistemului. Pentru combustie

se livreaza o cantitate putin mai mare de aer decét ar fi

necesar teoretic.

© ©
eée

Combustia ideala

@w@ ol
oO—> R —> ©O

Saw

4
. B

.i' Residual fuel ‘

Combustia efectiva



Testo sfaturi & trucruri

Raportul combustibil-aer este determinat pe baza
concentratiei componentelor gazelor de ardere CO, CO,

si O,. Asa-numita diagrama de combustie arata corelatiile
(a se vedea Fig. de mai jos). in timpul combustiei, orice
continut de CO2 are un continut specific de CO (pentru aer
suficient/A<1) sau continut de O, (pentru aer in exces/A>1).
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Elemente ale gazelor de ardere
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Valoarea CO, nu este clara intrucat functioneaza dincolo de
capacitatea maxima, asadar se impune in plus masurarea
O,. Pentru functionarea cu exces de aer (scenariul normal),
in prezent se prefera in general determinarea O, . Fiecare
combustibil are o diagrama specifica si propria valoare
pentru CO

2 max”

Diagrama araté ca pierderea de gaze de ardere
creste daca exista o lipsa specifica de aer si,
de asemenea, daca existd o cantitate specifica
de exces de aer. Acest lucru trebuie explicat
dupd cum urmeaza:

1. in limitele domeniului de aer insuficient,
combustibilul disponibil nu este ars complet si
transformat in caldura.

2. in limitele domeniului de aer in exces, prea
mult oxigen este incalzit si canalizat direct prin
conducta de gaze de ardere in aer liber, fara a
fi utilizat pentru a genera caldura.

Aer in exces

in cazul aparatelor fira condensare, raportul gaz/aer este
setat folosind metoda manometrica, respectiv presiunea
duzei este setata pentru o iesire minima si maxima. Pentru
a face acest lucru, surubul de etansare este scos din
conexiunea de masurare pentru presiunea duzei si se
conecteaza un manometru la aceasta. Apoi, de regula,

in prima faza, cazanul de gaz este pornit pana la maxim
(sarcina maxima) si apoi adus pana la capacitatea minima
a aparatului (sarcina minima) prin intermediul meniului de
operare. Pentru ambele niveluri de capacitate, presiunea
duzei este modificata la suruburile de reglare relevante ale
racordului de gaz si controlata cu ajutorul manometrului.
Informatii cu privire la presiunea necesara la duza pot

fi gasite in documentatia producatorului (in functie de
indicele Wobbe al gazului utilizat, despre care puteti intreba
furnizorul de gaz): in cazul cazanelor cu condensare,

Presiunea duza (mbar)

Indicele Wobbe 12.0 la 16.1

(kWh/m?)

10.0 la 13.1

Exemple de valori ale presiunii duzei

Tip de gaz maxima
Gaz natural E (H) 9.5%
Gaz natural LL (L) 9.2%

Exemple de valori ale CO,

CO, la puterea calorica

raportul gaz/aer este de regula setat masurand continutul de
dioxid de carbon (CO2) din gazele de ardere.

Pregatiti analizorul de gaze de ardere conform celor descrise
incepand cu pasul 3 si asezati sonda de gaze de ardere in
conducta de gaze de ardere. Apoi, setati cazanul sa functioneze
la capacitatea maxima prin intermediul meniului de operare

si masurati continutul de CO2 din gazele de ardere. Pentru

a seta raportul gaz/aer, volumul gazului este modificat acum

cu ajutorul surubului de reglare (acceleratie gaz), pana cand
valorile de CO2 din gazele de ardere corespund cu specificatiile
producatorului. in unele cazuri, producétorii ofera si valori de
setare pentru capacitatea minima a aparatului. Efectuati setarea
in conformitate cu procedura pentru capacitatea maxima. Dupa
efectuarea acestor setari de baza, trebuie inspectat cazanul de
gaz configurat. Acesta activitate implicd masurarea pierderii de
gaze de ardere (gA) si a continutului de monoxid de carbon (CO)

din gazele de ardere.

Putere calorica (kW)

6.0
4.8

8.4
689

11.2
8.7

14.5
11.3

CO, la puterea calorica
minima
8.7%
8.6%
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3. Pregatirea analizorului de gaze de
ardere

e Definirea protectiei senzorului: valorile de prag pot fi definite
pentru a proteja senzorii de supraincarcare in eventualitatea
unor concentratii ridicate de CO. Daca aceste valori de

prag sunt depasite, pompa de gaze de ardere se opreste si

gazele de ardere nu mai sunt trase in analizor. Pentru unele

instrumente de masura (testo 300* si testo 330i), gazele de
ardere sunt diluate cu aer proaspat atunci cand valoarea de
prag este depasita si nu trebuie intrerupta masurarea.

e Test de etanseitate: pentru a impiedica tragerea aerului
proaspat in analizor fara a fi observat si denaturarea
rezultatelor masuratorii, trebuie efectuat un test de etansare
fnainte de masuratoare. Aceasta activitate implica inchiderea
sondei de gaze de ardere cu un capac, astfel incat debitul de
la pompa de masurare a gazului sa ajunga la zero dupa un
anumit timp. Daca nu se intdmpla acest lucru, inseamna ca
instrumentul are o scurgere si trebuie sa verificati daca dopul
de pe capcana de condens este perfect etans.

* Resetarea senzorului de gaz si a senzorului de tiraj: pentru
a reseta senzorii, sonda de gaze de ardere trebuie sa fie
pozitionata in afara conductei de gaze de ardere, in mod ideal
n aer curat. Instrumentul de masura

trage aerul ambiant prin sonda de gaze de ardere si il sufla

pe senzorii de gaz. Prin urmare, acestia sunt ,clatiti” si

concentratia de gaz masurata este setata ca

spunctul zero”. Totodata, senzorul de presiune al analizorului

de gaze de ardere este resetat la presiunea aerului din jurul

instalatiei de ardere. Pentru unele analizoare, cum ar fi testo
300™ sau testo 330i, sonda poate fi pozitionata si in conducta
de gaze de ardere in timpul resetarii. Aici, atat calea gazului
de masurare, cat si senzorul de presiune sunt decuplate de la
sonda de gaze de ardere in timpul resetarii si concentratia de
gaz sau presiunea din jurul analizorului de gaze de ardere se
utilizeaza pentru resetare

4. Determinarea pierderii de gaze de
ardere

Pierderea de gaze de ardere reprezinta diferenta dintre
continutul de caldura al gazelor de ardere si continutul
de caldura al aerului de combustie, in raport cu valoarea

*Se aplica numai versiunilor testo 300 cu functia ,Dilutie”
**Se aplica numai versiunilor testo 300 cu functia ,,Resetarea sondei in gazul de ardere”
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calorica neta a combustibilului. Asadar, este o masura a
continutului de caldura a gazelor de ardere deviate prin gazele
de arde. Cu cat este mai mare pierderea de gaze de ardere,

cu atat este mai precara eficienta si, prin urmare, utilizarea
energiei si emisiile unui sistem de incalzire mai mari. Din acest
motiv, pierderea de gaze de ardere permisa din instalatiile

de combustie este limitata in unele tari. Dupa determinarea
continutului de oxigen si a diferentei dintre temperatura gazelor
de ardere si temperatura aerului de combustie, pierderea de
gaze de ardere poate fi calculata folosind factorii specifici
combustibilului. Factorii specifici combustibilului (A2, B)

sunt stocati in analizoarele de gaze de ardere. Selectarea
combustibilului corespunzatoare pe instrumentul de masura
este necesara pentru a garanta ca sunt utilizate valorile corecte
pentru A2 si B.

In locul continutului de oxigen, se poate utiliza si concentratia
dioxidul de carbon (CO2)

pentru calcul. Temperatura gazelor de ardere (FT) si continutul
de oxigen sau dioxid de carbon (CO2) trebuie masurate
simultan in timpul procesului de masurare intr-un singur punct.
AT trebuie, de asemenea, masurata simultan.

Finding the ideal setting for the heating system by

calculating the flue gas loss pays off:

® 1% flue gas loss = 1% increase in fuel consumption

e Energy loss/year = flue gas loss x fuel consumption/
year

For a calculated flue gas loss of 10% and an annual
fuel oil consumption of 3,000 I, the energy loss
corresponds to approx. 300 | fuel oil/year.

An unusually high flue gas loss may be caused by the
following:

e Incorrect zeroing of the analyzer

e Wrong fuel setting

A sudden drop in the flue gas temperature may be

caused by the following:

e There is condensate on the thermocouple
(temperature sensor)

* Remedy: mount the flue gas probe horizontally or
pointing downwards, so that the condensate can drip
off.
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Formule de calcul pentru pierderea de gaze de ardere

Pierderea de A

gade de ardere: gA = | (FT-AT) | —— +B - XK
(21 -0,)

- (FT - AT)

CO

Tabelul factorilor specifici combustibilului

Fuel A2 B

Pacura 0.68 0.007
Gaze naturale 0.65 0.009
GPL 0.63 0.008

Cocs, carbuni - -

Brichete — —
Lignit - -
Antracit - -
Gaz de cocserie 0.6 0.011
Gaze de uz casnic 0.63 0.011

Gaze de testare - -

Temperatura aerului de combustie (AT)

Majoritatea analizoarelor de gaze de ardere sunt dotate

in versiunea standard cu o sonda de temperatura. Astfel,
temperatura aerului de combustie in imediata proximitate

a punctului de admisie al arzatorului poate fi masurata

prin prinderea analizorului de carcasa arzatorului. in cazul
sistemelor cu gaze de ardere echilibrate, aceasta sonda
este Tnlocuita cu o sonda de temperatura separata, care
este introdusa in sursa de alimentare cu aer proaspat/aer de
combustie:

Be sure. ii:.iiiw

FT: temperatura gazelor de ardere

AT: temperatura aerului de combustie

A2/B: factori specifici combustibilului (vezi tabel)

21:continut de oxigen in aer

O,: valoarea de O2 masurata (rotunjita la cel mai apropiat

numar intreg)

XK: coeficient care exprima pierderea de gaze de ardere gA ca

valoare minus atunci cand punctul de roua nu este atins.

Este necesar pentru masurare la sistemele cu condensare.

Daca este atinsa temperatura punctului de roud, valoarea

XK =0.

Formula Siegert pentru a calcula pierderea de gaze

de ardere. Se utilizeaza atunci cand factorii specifici

combustibilului A2 si B (consultati tabelul) sunt zero.

0.74
0.75
0.90

0.60

cozmax
15.4
11.9
13.9
20.0
19.3
19.2
18.5

11.6
13.0

SOR

Bl

Masurarea la sistemele cu gaze de ardere

echilibrate
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Temperatura gazelor de ardere (FT)

Termocuplul din sonda de gaze de ardere masoara
temperatura gazelor de ardere. Sonda de gaze de ardere
este introdusa prin deschiderea pentru masurare in
conducta gazelor de ardere (distanta dintre deschiderea
pentru masurare si cazan trebuie sa fie cel putin de doua
ori mai mare decéat diametrul conductei de gaze de ardere).
Punctul cu cea mai mare temperatura a gazelor de ardere
(respectiv, centrul fluxului) este cautat prin masurarea
constanta a temperaturii, sonda fiind pozitionata in punctul
respectiv. Centrul fluxului este locul in care temperatura si
dioxidul de carbon (CO,) ating cele mai ridicate niveluri, iar
continutul de oxigen (O,) cel mai scazut.

Concentratia de O,

Oxigenul care nu a fost utilizat in combustie in caz de exces
de aer este evacuat sub forma de componenta gazoasa a
gazelor de ardere si este o0 masura a eficientei combustiei.
Gazul de ardere este extras prin intermediul sondei de

gaze de ardere, cu ajutorul unei pompe si este canalizat

in calea de masurare a gazului de masurare a analizorului
de gaze de ardere. Acolo este canalizat prin intermediul
senzorului de gaz (celula de masurare) pentru determinarea
concentratiei de O, si de gaz. Continutul de O, este utilizat
totodata ca baza pentru calcularea concentratiei de CO, in
gazele de ardere, care se foloseste pentru setarea cazanelor
cu condensare cu functionare pe baza de gaz, astfel cum
este descris mai sus.

Concentratia de dioxid de carbon (CO2)

In locul continutului de oxigen, conform celor mentionate
anterior, concentratia de dioxid de carbon poate fi utilizata
si pentru a calcula pierderea de gaze de ardere. Daca
proportia de CO, este cat se poate de mare cu exces

de aer scazut (combustie completa), pierderile de gaze

de ardere sunt la cele mai reduse niveluri. Pentru fiecare
combustibil existd un continut maxim de CO, in gazele de

Be sure.

ardere (CO
combustibilului.

» mad Care se determina prin compozitia chimica a

Cu toate acestea, aceasta valoare nu poate fi atinsa in

valorile CO,, . pentru diversi combustibili:
 Pacurd 15.4 vol. % CO,
* Gaze naturale 11.8 vol. % CO,

e Carbune 1.5 vol. % CO,

practica, deoarece este necesara intotdeauna o anumita
cantitate de aer in exces pentru functionarea arzatorului in
conditii de siguranta, iar acest lucru reduce procentul de
CO, din gazele de ardere.

Acesta este motivul pentru care, la setarea arzatorului,
scopul nu este continutul maxim de CO, , ci un continut de
CO, pe cat se poate de ridicat.

in documentatia producatorului veti gisi informatii cu privire
la concentratiile de CO, care pot fi atinse si modificarile
care trebuie facute la setarile volumului de aer pentru a
atinge aceste valori. Majoritatea analizorilor de gaze de
ardere nu contin un senzor de CO,, concentratia de CO, din
gazele de ardere fiind insa calculate cu ajutorul continutului
de O, masurat. Acest aspect se datoreaza posibil faptului
ca ambele valori sunt direct proportionale intre ele.
Deoarece continutul maxim de CO, al combustibilului
relevant este incorporat in acest calcul, combustibilul
corespunzator al sistemului trebuie introdus in analizorul de
gaze de ardere nainte de fiecare masuratoare.
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5. Calcularea eficientei (n)

Pentru sistemele de incalzire conventionale

Nivelul de eficienta a combustiei (n) unui sistem de incalzire
conventional este calculat prin deducerea pierderii de

gaze de ardere (gA) din energia totala alimentata (valoarea
calorica neta HU = 100% din energia alimentata).

Pentru sistemele cu condensare

intrucat céldura de condensare este recuperata in sistemele
cu condensare moderne, pentru calcularea corecta, Testo

a introdus valoarea suplimentara XK, care include utilizarea
caldurii de condensare in raport cu valoarea calorica neta.
Céand gazele de ardere se racesc sub temperatura punctului
de roud, a carei valoare teoretica este stocata in functie de
combustibilul specifica in analizorul Testo, coeficientul XK
reda caldura de evaporare recuperata a apei condensate ca
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valoare negativa, prin care pierderea de gaze de ardere
poate scadea sau deveni negativa. Acest lucru inseamna
ca eficienta in raport cu valoarea calorica neta poate prelua
valori mai mari de 100%.

De exemplu:

A2 =0.68
B = 0.007
FT = 45°C
AT = 30°C
0,=23%
XK = 5.47%

gA (fara coeficient XK) = 1%
gA (cu coeficient XK) = -5%
n = 100%-(-5%)

Graficul urmator utilizeaza un alt exemplu pentru a ilustra inca o data de ce eficienta sistemelor cu condensare este mai

mare de 100%:

Cazan
condensare

Cazan de
temperatura scazuta

100% in raport cu 111% in raport
7l cuH,

< » < »
¢ ot ¢ >

11% caldura
condens
neutilizata

8% pierderi
gaze de ardere

1% pierderi
de radiere

108% used thermal
energy

91% used thermal
energy

Pierderi de energie la cazane de joasa temperatura si condensare

Dupa implementarea completa a
combustibilului, se dezvolta caldura si
vaporii de apa.

e in cazul in care cildura este inregistrata

complet, se obtine 100% din valoarea
1.5% caldura
condens
neutilizata

calorica neta HU.

e Daca se adauga energia continuta in
vaporii de apa (caldura de condensare), se
1% pierderi obtine valoarea calorica bruta HS.
gaze de ardere e Valoarea calorica bruti totald HS este
0.5% pierderi intotdeauna mai mare decét valoarea
de radiere

calorica neta HU.

¢ Valoarea calorica neta HU este
intotdeauna preluata ca baza la calcularea
eficientei.

e Cu toate acestea, cazanele cu
condensare utilizeaza energie de
condensare pe langa valoarea calorica
neta. Acest lucru inseamna ca, din punct
de vedere al calculului, eficienta poate fi
mai mare de 100%.
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6. Masurarea tirajului de gaze de ardere

Pentru cazanele cu tiraj natural, flotabilitatea sau tirajul de gaze
de ardere este cerinta fundamentala pentru devierea gazelor de
ardere prin combustibil. intrucat densitatea gazelor de ardere
fierbinti este mai mica decéat cea a aerului exterior mai rece,

in gazele de ardere se creeaza un vid, cunoscut si cu numele
de tiraj. Ca urmare a acestui vid, aerul de combustie este tras,
supraincarcand toate rezistentele cazanului si ale conductei

de gaze de ardere. Tn cazul cazanelor sub presiune, nu trebuie
luate in considerare conditiile de presiune din gazele de ardere,
deoarece un arzator cu tiraj fortat genereaza suprapresiunea
necesara pentru a devia gazele de ardere. Un sistem cu
diametru mai mic pentru gazele de ardere poate fi utilizat in
sistemele de acest tip. La masurarea tirajului de gaze de ardere,
se determina diferenta dintre presiunea din interiorul conductei
de gaze de ardere si presiunea camerei echipamentelor.
Asemenea determinarii pierderilor de gaze de ardere, aceasta
operatiune se realizeaza in centrul fluxului conductei de gaze
de ardere. Conform descrierii de mai sus, senzorul de presiune

al analizorului trebuie resetat inainte de masurare.

Valorile normale ale tirajului de gaze de ardere:
Cazan sub presiune cu arzator cu tiraj fortat + valoare
calorica bruta: 0,12 - 0,20 hPa (mbar) vaporizator de ulei cu
suprapresiune si arzator cu gaz atmosferic: 0,03 - 0,10 hPa
(mbar) suprapresiune

Valorile masurate ale tirajului care sunt prea mici pot fi cauzate
de urmatoarele:

e Calea de tiraj in scurgerea analizorului

e Senzorul de presiune nu este resetat corect

Valorile care sunt prea mari pot fi cauzate de urmatoarele:
e Tirajul gazelor de ardere este prea puternic
e Senzorul de presiune nu este resetat corect

7. Masurarea concentratiei de CO

Verificarea valorii CO permite tragerea unor concluzii cu privire
la calitatea combustiei si contribuie la siguranta operatorului
sistemului. in cazul in care canalele de gaze de ardere s-ar
bloca, gazele de ardere ar intra, de exemplu, in camera
cazanelor prin controlul debitului in cazul sistemelor de ardere

cu gaz atmosferic, reprezentand astfel un risc pentru operator.

Be sure.

Pentru a preveni acest lucru, dupa ce a fost finalizata lucrarea
de la cazan, trebuie masurata concentratia de monoxid de
carbon (CO) si verificate canalele gazelor de ardere.

Aceasta masura de siguranta nu este necesara pentru
arzatoarele de gaz cu suflanta, deoarece gazele de ardere sunt
fortate in gazele de ardere la aceste arzatoare.

Masurarea nu trebuie efectuata pana cand arzatorul de gaz

nu a functionat cel putin 2 minute, deoarece abia atunci
continutul crescut de CO din timpul pornirii sistemului scade la
valoarea normala de functionare. Acest lucru se aplica si pentru
cazanele de gaz cu controlul combustiei, deoarece acestea
efectueaza calibrarea in timpul pornirii arzatorului, timp in care
pot aparea emisii foarte mari de CO pentru o perioada scurta
de timp. Asemenea determinarii pierderilor de gaze de ardere,
masurarea se realizeaza in centrul fluxului conductei de gaze
de ardere.

Cu toate acestea, intrucat gazele de ardere sunt diluate cu aer
proaspat, continutul de CO trebuie calculat inapoi la gazele de
ardere nediluate (altfel continutul de CO ar putea fi manipulat
prin adaosul de aer). In acest sens, analizatorul calculeaza
concentratia de CO nediluata cu continutul de oxigen masurat
simultan in conducta de gaze de ardere si afiseaza aceasta
masurare drept CO nediluat.

Pentru sistemele cu gaze atmosferice, concentratia de CO

din conducta de gaze de ardere nu este aceeasi peste tot
(stratificare). Prin urmare, esantionarea trebuie sa fie efectuata
la o concentratie de > 500 ppm folosind o sonda cu mai
multe orificii (de ex., sonda cu o deschidere de perete dubla
de la Testo, cu numarul pentru comanda 0632 1260). Sonda
cu mai multe orificii este prevazuta cu o serie de orificii, care
inregistreaza concentratia de CO pe intregul diametru al
conductei de gaze de ardere.

CO strata

Centre of flow

CO measurement with the multi-hole probe
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8. Inspectarea canalelor de gaze de ardere

Verificarea controlului debitului:

Pentru cazanele cu gaze atmosferice cu controlul debitului,
extragerea perfecta a gazelor de ardere este o conditie
necesara pentru ca instalatia de combustie sa functioneze
in conditii de siguranta. Pentru acest lucru se poate utiliza
un indicator de contrapresiune. Acesta se tine langa
controlul debitului, unde detecteaza precipitarea umiditatii
continute in gazele de ardere.

Cauzele contrapresiunii pot fi:

e Constrictia conductei de gaze de ardere din cauza
murdariei sau a deformarii

e Alimentare insuficienta cu aer de combustie

e Uzura materialului garniturilor, racorduri de conducte care
au alunecat unele in raport de altele, coroziunea

incercarea de etanseitate a canalelor de gaze de
ardere:

in sistemele de incalzire cu gaze de ardere echilibrate,
canalele de gaze de ardere sunt verificate pentru a detecta
daca exista scurgeri, masurand nivelul de O, al aerului de
alimentare in despartitura dubla de perete. Concentratia de
O, 1n aerul de alimentare din despartitura dubla de perete
este de regula 21%. Daca se masoara valori sub 20,5%,
acest lucru trebuie interpretat ca o scapare a conductei de
gaze de ardere, implicand necesitatea verificarii sistemului.
Sonda cu mai multe orificii in forma de secera de la Testo
(cod produs 0632 1260) faciliteaza masurarea fiabila si
rapida a continutului de O, din despartitura dubla de
perete. Metoda conventionald de testare a etanseitatii intr-o
conducta de gaze de ardere prin verificarea presiunii este
utilizata in prezent numai la gazele de ardere.

Un detector pentru scapari de gaze, cum ar fi testo 317-1
(cod produs 0632 3170) permite detectarea rapida si fiabila
a scapatrilor la conductele de gaze de ardere.

9. intretinerea analizorului

in urma masurarii, sonda de gaze de ardere trebuie indepartats
din conducta de gaze de ardere in timp ce pompa de masurare
a gazului este in functiune. Drept urmare, aerul ambiant curat
este suflat peste senzorii de gaz, curatandu-i.

Be sure.

| testo 317-1

Mza:ccz;;zz,_,‘

Utilizarea detectorului pentru scapari de gaze testo 317-1

Dual wall clearance

Flue gas

Sickle-shaped

Supply air multi-hole probe

O, dual wall clearance measurement with sickle-shaped multi-hole probe
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Inspectia suplimentara a

Verificarea oxizilor de azot (NO))

Puteti verifica masurile tehnice de combustie necesare
pentru a reduce emisiile de oxizi de azot din instalatiile de
combustie masurand oxizii de azot. Oxizii de azot (NOx)
reprezinta suma monoxidului de azot (NO) si a dioxidului
de azot (NO,). Raportul dintre NO si NO, in instalatiile de
combustie de mici dimensiuni (cu exceptia sistemelor cu
condensare) este intotdeauna acelasi (97% NO, 3% NO,).
Prin urmare, oxizii de azot NOx se calculeaza in mod
normal dupa masurarea monoxidului de azot NO. Daca
sunt necesare masurari exacte de NOx, continuturile de
monoxid de azot si dioxid de azot (NO,) trebuie masurate
si adaugate. Acest lucru se aplica in cazul cazanelor cu
condensare sau cand se utilizeaza combustibili micsti,
deoarece raportul in aceste cazuri nu este de 97% la 3%.

Masurarea CO ambiental

Din motive de siguranta, o masuratoare a CO ambiental

trebui sa fie efectuata in plus fata de masurarea gazelor

de ardere la intretinerea incalzitoarelor de gaz in spatiile
de locuit, deoarece gazul de ardere de reflux poate duce

30 ppm 0.003%
200 ppm 0.02%
400 ppm 0.04%
800 ppm 0.08%
1,600 ppm 0.16%
3,200 ppm 0.32%
6,400 ppm 0.64%
12,800 ppm 1.28%

Be sure.

instalatiilor de combustie

Datorita solubilitatii bune in apa a dioxidului de azot (NO,),
gazul de ardere uscat trebuie masurat pentru a determina
cu precizie concentratia de NO,, deoarece altfel, NO,
dizolvat in condens nu va fi luat in considerare. Acesta este
motivul pentru care se efectueaza intotdeauna pregatirea
gazului pentru masurarile dioxidului de azot, pentru a usca
gazele de ardere inainte de masurarea efectiva.

e Cand se efectueaza masurari in apropierea unui filtru
electrostatic, sonda de gaze de ardere trebuie sa aiba
impamantare din cauza sarcinii statice.

e Daca se asteapta sarcini ridicate de particule si funingine,
filtrele uscate trebuie curatate. Se poate utiliza un filtru
preliminar.

la concentratii mari de CO si, prin urmare, poate ajunge sa
reprezinte un risc pentru operator. O concentratie de CO
de 0,16 vol.% (1.600 ppm) si mai mare in aerul inhalat va
provoca decesul la oameni.

Aceasta masuratoare trebuie realizata intotdeauna Tnhainte

de toate celelalte masuratori.

Valoarea MAC (concentratia maxima la locul de munca pe o perioada de
opt ore lucratoare in Germania)

Durere de cap usoara in interval de 2 pana la 3 ore
Durere de cap in zona fruntii in interval de 1 pana la 2 ore, se raspandeste

in toata regiunea capului

Ameteald, greata si furnicaturi a nivelul membrelor in interval de 45 de
minute, pierderea cunostintei in interval de 2 ore

Durere de cap, greatd si ameteala in interval de 20 de minute,
deces in interval de 2 ore

Durere de cap, greatd si ameteala in interval de 5 - 10 minute,
deces in interval de 30 de minute

Durere de cap si ameteald in interval de 1-2 minute,
deces in interval de 10-15 minute

Deces in interval de 1-3 minute
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Be sure. ii:.imiw

Testare functionala si setari pentru sistemele cu

functionare pe ulei

Etapele de lucru si sfaturile descrise aici ilustreaza
elementele esentiale ale setarilor si masuratorilor implicate
in punerea in functiune a aparatelor fara condensare.
Acestea sunt cazanele de temperatura joasa, cu arzatoare
pe ulei cu tiraj fortat. Aparatele cu condensare nu sunt

incluse aici.
1. Masurarea numarului de fum

Acest lucru implica introducerea instrumentului de testare
a fumului in conducta de gaze de ardere cu o hartie
filtranta pe acesta si tragerea gazelor de ardere in zece
curse uniforme. Mansonul filtrului este apoi indepartat si
examinat pentru prezenta derivatelor de ulei (picaturi de
ulei). Daca filtrul este decolorat din cauza derivatelor de

ulei sau filtrul s-a umezit din cauza acumularii de condens,
atunci masuratoarea trebuie repetata. Pentru a determina in
mod oficial numarul de fum in Germania, trebuie efectuate
trei masuratori separate. Innegrirea pe hartia filtranta

este comparata cu scara Bacharach. Valoarea finala este
determinata calculand valoarea medie a masuratorilor
individuale. Scopul ar trebui sa fie obtinerea unui numar de
fum de 0.

in cazul sistemelor necunoscute, trebuie sa se efectueze
mai intai o masurare a fumului, astfel incat sa nu existe o
poluare inutila a analizorilor cu reziduurile de combustie
care pot fi prezente (funingine si derivate de ulei). in cazul
unui numar de fum ridicat, setarea de baza a arzatorului de
ulei trebuie verificata si modificata in primul rand, inainte de
a optimiza mai departe setarile folosind un analizor de gaze
de ardere. Pasul 2 explica aceasta procedura:
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2. Setari pentru arzatoare de ulei

La punerea in functiune si intretinerea arzatoarelor de ulei,
trebuie sa setati si sa verificati parametrii cheie. Etapele
individuale de lucru in acest sens sunt enumerate in detaliu
in documentatia producatorului si sunt descrise in termeni
generali, mai jos, pentru asa-numitele arzatoare cu flacara
galbena.

Selectarea duzei potrivite:

in tabelul pentru selectarea duzelor, utilizati capacitatea
dorita a arzatorului pentru a selecta duza potrivita si
presiunea de ulei care trebuie setata.

Setari de baza pentru volumul de aer:

Documentatia producatorului contine informatii cu privire
la setarile de baza pentru volumul de aer necesar al
arzitorului. In functie de capacitatea termica necesari a
cuptorului, valorile corespunzatoare pentru setarea clapetei
de aer si a placii cu orificii sunt specificate pe o scara.

Setari de baza pentru pompa de ulei (presiunea
pompei):

Presiunea pompei a fost deja definita prin intermediul
capacitatii necesare a arzatorului si al selectiei duzei din
tabelul de selectare a duzei. Un manometru este insurubat
pe pompa de ulei pentru a citi presiunea pompei, iar
presiunea pompei este reglata in mod corespunzator cu
ajutorul surubului de reglare a presiunii pompei. Folosind un

manometru de vid, care este de asemenea prins de pompa

Be sure.

de ulei, verificati ca vidul din conducta de aspiratie sa nu
depaseasca 0,4 bari.

Controlul si optimizarea combustiei:

Aceste setari de baza ale volumului de aer si ale presiunii
uleiului ar fi trebuit sa asigure deja valori de combustie
adecvate, care pot fi optimizate mai departe prin intermediul
unei masuratori a gazelor de ardere. Optimizarea combustiei
se realizeaza, in general, prin modificarea volumului de

aer de la clapeta de aer (reglare bruta) sau de la placa cu
orificii (reglare find). Prea putin aer de combustie previne
combustia completa si, prin urmare, utilizarea completa

a combustibilului si duce la acumularea de funingine.

Prea mult aer de combustie duce la incédlzirea aerului in
exces in camera de combustie si disiparea acestuia prin
intermediul gazelor de ardere, fir4 a fi utilizat. in functie

de producatorul arzatorului, sunt prevazute specificatii
pentru valorile de CO, sau CO, aerul in exces sau pierderea/
eficienta gazelor de ardere pentru a permite optimizarea
combustiei. Aceste valori sunt determinate folosind un
analizor de gaze de ardere.

Cu arzatorul cu flacara galbena

uleiul combustibil este atomizat prin intermediul unei

duze, iar gazificarea uleiului are loc in cadrul flacarii. In
timpul combustiei se poate observa o flacara galbuie.

Cu arzatorul cu flacara albastra

gazul de ardere fierbinte este utilizat pentru incalzirea
uleiului atomizat inainte de combustia efectiva si astfel
gazificarea cu ulei are loc in amonte de flacara. Acest
lucru produce o flacara albastruie.
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